SQ6IA0 DUC VA PAO TAO HA NOI DE THI OLYMPIC CAP TRUONG - LOP 11

TRUONG THPT NGUYEN QUOC TRINH NAM HQC 2023 - 2024
Mbén kiém tra: Héa Hoc - Ngay thi: 24/01/2024
PE THI CHINH THUC Thoi gian lam bai: 120 phiit (khéng ké thoi gian giao dé)

(Dé kiém tra gém 03 trang)

Cho khéi lwgng mol cia cdc nguyén t6: C =12, H =1, 0 =16, S= 32, Na =23, K =39, CI= 35.5, Ca= 40,

N =14, Ba= 137, Mg =24.

Cau 1 (2.0 diém). Hai nguyén t6 M va X tao thanh hop chét c6 cong thirc 1a MaX. Cho biét:

- Tong s6 proton trong hop chét bing 30.

- Trong hat nhin cia M ¢é n - p = 1, trong hat nhén ciia X c6n’ =p’.

- Trong hop chit M>X, nguyén té X chiém 8/31 khéi luong.

a) Hay cho biét tén cac nguyén t6 M, X.

b) Lién két trong hop chit MX 14 lién két gi? Tai sao? Viét so dd hinh thanh lién két trong hop

chat do. ;
Ciu 2 (2.0 diém).

Khi phan tich nguyén t6 ciia hgp chit hitu co X thu dugc phén trim cic nguyén t6 1a: 64,87%C,
13,51%H va con lai 1a O.

a) Thiét 13p cong thirc don gian nhét cia X.

b) Bang phd MS, ngudi ta x4c dinh dugc phén tir khéi ciia X 13 74. Tim céng thirc phén tir cia X.

c) Phé IR cuia X thiy c6 tin hiéu hip thu & viing 3500 — 3300 cm™. X c6 thé ¢ nhém chirc nio?

Xé4c dinh cac cong thirc cAu tao thu gon c6 thé c6 cua X.

Céu 3 (2.0 diém). Hoc sinh thyc hién thi nghiém nhu hinh vé sau:
2.1. Hay viét cac phuong trinh h6a hoc xay ra va cho biét dung
dich X c6 thé 12 dung dich nao? Hoc sinh 15p miéng bong tim
dung dich X & 5ng nghiém nhim muc dich gi?

Béng thm dd X

H2SO4 diic va Cu

———

2.2. Trong méi trudng acid, di€p luc c6 mau vang dén do; con trong méi trudng kiém, diép luc c6
mau xanh.
a) Giai thich vi sao khi vit chanh vao nuéc ludc rau muéng thi mau xanh ctia nudc lai bi nhat di.
b) Vi sao khi lugc banh chung, cho thém mot chit thubc mudi (NaHCOs,) s& 1am 14 dong g6i
bé4nh c6 mau xanh dep hon?
Cau 4 (2.0 diém). ,
3.1. Trong cong nghiép, ammonia dugc san xuat theo phan img pha khi:
N(g) + 3Ha(g) === 2NHs(g)
Cho biét cac gid tri ning lugng lién két By (kJ:mol™!):
Lién két N=N , H-H N-H
Eb 945 436 N ‘ 386

(2) Tinh nhiét phan ting A HS, ciia phan img & diéu kién chuén, cho biét phan img tda nhiét hay
thu nhiét?
o
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(b) Tinh nhiét tao thanh A;H3,, (kJ-mol!) ciia NH; (g).

3.2. M{t binh kin dung tich 1 L chira 1,0 mol Na, 1,5 mol H va mét lugng chit xuc tac chiém thd

tich khong dang ké. Dun néng binh & 450°C, khi phan tmg dat trang thai cin bing ¢6 0,2 mol
NH3 tao thénh

a) Tinh hang s6 can bang cia phén tng & 450°C.
b) Tinh s6 mol N; cin thém vao binh & 450°C & higu suit phan 0 ung dat 25%.
Ciau 5 (2.0 diém). Cé 6 dung dich dung trong 6 lo riéng biét, mdi dung dich chi chia 1 chét tan
cd nong d6 0,1M, gom. (NH4)2804, K2SO4, NaOH, Ba(OH)2, Na2CO3, HCL.

a) S{'ap xép pH clia céc dung dich trén theo thir tu ting dan.

b) Tién hanh thi nghiém véi c4c dung djch trén cho két qué nhu sau:

- Dung dich & 1o (2) tic dung véi dung dich & 19 (3) ¢6 két tia va khi thoét ra.

- Dung dich & 1o (2) tac dung v6i dung dich & lo (1) hogc dung dich & lo (4) ddu c6 két tita.

- Dung dich & lg (3) téc dung véi dung dich & lo (6) va dung dich & lo (4) tic dung véi dung

dich & 1o (5) d&u c6 khi thoét ra.

Xéc dinh chét tan trong mi lo.
Ciu 6 (2.0 diém). Trong nuéc sinh hoat, tiéu chuin ham lugng ammonium (NH¢*) cho phép 12
1,0 mg/L. Pé loai bo ion ammonium trong nudc thai, ngudi ta cho du dung dich NaOH vio nudc
thai cho d&n pH = 11, sau d6 cho nuéc chay tir trén xudng trong mét thap tiép xic, déng thoi
khong khi dugc thdi nguge tir dudi 1én @ oxi hod NHs. Phuong phap ndy loai bé dugc 95%
lugng ammonium trong nuéc thai.

a) Viét phan tmg xay ra trong qua trinh xit I néu trén.

b) Phén tich miu nuéc thai & hai ngudn khic nhau chua qua xir Iy ¢6 két qua nhu sau:

Miu Ngudn nuéc Ham lugng ammonium
1 Nha may phan dam 18 mg/L
2 Bai chén lap rac 160 mg/L

Tién hanh xir 1y hai miu nuéc thai bing phuong phip trén, sau khi xir Iy, miu nao dat tiéu
chuén cho phép vé ham lugng ammonium?
Ciu 7 (2.0 diém).
7.1. Hoa tan hoan toan 20,1 gam hén hop 3 kim loai chua rd héa tri bing dung dich HNOs, thu
duge 8,96 lit hdn hop khi X (dktc) gdm NO; va NO (khéng sinh ra mubi NHaNOs). Ti khéi hoi
ciia X so véi Hz bing 18. Tinh t(mg s6 gam muéi khan tao thanh

7.2. Nhiét d9 soi cua cac hgp chit v6i hydrogen cic nguyén t§ nhém VA (NHs, PHs, AsH;,
SbH3), VIA (H20, H2S, HaSe, H;Te), VIIA (HF, HCI, HBr, HI) dugc biéu dién trén d thi sau:

HO

Khéi hrgng phén tir

W Trang 2/3

Scanned with CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Dya vao 0 th;, gidi thich vi sao:

a) Hop chét véi hydrogen cla c4c nguyén tb dau tién trong m&i nhém c6 nhiét séi cao bat
thudmg so v&i hgp chét hydrogen cua céc nguyen t6 con lai?

b) Hop chit véi hydrogen ciia céc nguyén to con lai & mdi nhém c6 nhiét d9 soi ting dan?
Cau 8 (2 0 diém). C6 100 mL dung dich X gdbm: NH4*, K*, CO3%, SO4*". Chia dung dich X 1am 2
phan bing nhau. Phén 1 cho tic dung véi dung dich Ba(OH); du, thu dugc 7,437 lit (dkc) khi
NH3 va 43 gam két tia. Phin 2 tic dung véi luqng du dung dich HCI, thu dugc 2,24 lit (dktc) khi
COs. Co can dung dich X thu dugc m gam mudi khan. Tinh gié tri m.

Cau 9 (2.0 diém). Hién nay ngudi ta dung thiét bi breathalyzer dé do ndng d6 con trong khi thy
cia ngudi tham gia giao thong. Khi c6 nong 46 con trong khi th s& xdy ra phén ung:

C2HsOH + K2Cr207 + H2SO4 _—> CH;COOH + Cr2(S804)s + K2504 + H20

Tuy thude vao lugng K2Cr207 phén Umg, trén man hinh thiét bj s& xuit hién sb chi ndng d6 con
~ tuong ung. Ngudi di xe may c6 nong do con trong khi thé s& bi xir phat theo khung sau déy (trich
tir Nghi dinh 100/ 2019/ ND- CP stra doi tai Nght dinh 1 23/202MVD-CP)

Nong d¢ con Mikc tién phat Hinh phat bo sung
(mg/1L khi thd) (VND) (tudc giay phép lai xe)
<0,25 2 triéu - 3 tri€u 10 - 12 théng
0,25 dén 0,4 4 triéu - 5 triéu 16 - 18 thang

>04 6 tri€u - 8 tri€u 22 - 24 thing

a) Can béng phan g trén theo phuang phép thing béng electron.

b) Mot miu khi thé ciia mot ngudi dicu khién xe may tham gia giao thong c6 thé tich 26,25
mL dugc thdi vao thiét bi breathalyzer thi c6 0,056 mg K2Cr207 phan img (trong moéi trudng
H2SO04 va ion Ag* xuc tic). Hay cho biét ngudi d6 c6 vi pham luit giao thong hay khong va néu
c6 thi s& bi xir phat mirc no.

Cau 10 (2.0 diém). Vo trimg c6 chira calcium & dang CaCO:;. Pé x4c dinh ham lugng CaCO;
trong v4 trimg, trong phong thi nghiém ngudi ta c6 thé 1am nhu sau:

Liy 1,0 g vé trimg khd, dd dugc 1am sach, hoa tan hoan toan trong 50 mL dung dich HCI 0,4 M.
Loc dung dich sau phan ung thu dugc 50 mL dung dich A. Liy 10 mL dung dich A chuén d6 véi
dung dich NaOH 0,1 M théy hét 5,6 mL. Xéc dinh ham lugng cacium trong vé trimg (gia thiét
c4c tap chét khéc trong vé trimg khong phan img véi HCI).

Thi sinh dwgc sir dung Bing tuin hoan cic nguyén t6 héa hoc. Can bj coi thi khong gidi
thich gi thém.

HET
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